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Introduccion

El Organismo Internacional de Energia
Atoémica (OIEA) es el responsable, dentro
del sistema de las Naciones Unidas, de
fomentar la utilizacién de la energia nuclear
en el marco de los esfuerzos nacionales y
regionales de sus Estados Miembros enca-
minados a favorecer un desarrollo econé-
mico y social sostenible. En la regién de
América Latina y el Caribe la tecnologia
nuclear se aplica ya en numerosas esferas,
y ha ayudado a mejorar la calidad de vida
de los habitantes de la regién en diversos
ambitos.

Los proyectos regionales de cooperacién
técnica promovidos por el Organismo han
adquirido considerable importancia en
América Latina y el Caribe, especialmente
en las esferas de interés comun tales como:
proteccion radiolégica, seguridad nuclear,
sanidad humana, agricultura, hidrologia,
industria, ciencias fisicas y quimicas, infor-
macién nuclear, y el mantenimiento y repa-
racién de instrumentos nucleares.

El Programa ARCAL fue concebido, desde
su inicio, como un mecanismo para la pro-
mocién de la cooperacién regional en el
uso pacifico de la energia nuclear, en par-
ticular de las aplicaciones nucleares, con
el fin de resolver problemas tecnolégicos
comunes a los paises de la region.

En estos momentos, un total de 19 paises
latinoamericanos y caribefios participan
en las actividades de ARCAL. Estos paises
son los siguientes: Argentina, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Ecuador, El Salvador, Guatemala, Jamaica,
México, Nicaragua, Panam4, Paraguay,
Perd, Republica Dominicana, Uruguay y
Venezuela.

Objetivos fundamentales
del Programa ARCAL

Los objetivos fundamentales de ARCAL
son:

a)Promover el desarrollo de la ciencia y
tecnologia nucleares con fines pacificos
en los paises latinoamericanos y caribe-
fos, y




b)Promover la cooperacion técnica entre
los paises de la region en las distintas
esferas relacionadas con el uso pacifico
de la energia nuclear, particularmente
en sanidad humana, seguridad nuclear
y-proteccién radiologica, hidrologia, agri-
cultura, energia, industria, ciencias fisicas
y quimicas, informacién nuclear y el
mantenimiento y reparacion de instru-
mentos nucleares.

Otros objetivos del Programa ARCAL

Ademas de los objetivos fundamentales
de ARCAL descritos anteriormente, existen
otros objetivos que se desean alcanzar en
el marco del Programa. Estos objetivos
pueden resumirse de la manera siguiente:

a) Ampliar las relaciones de cooperacién y
asistencia mutua entre las instituciones
nucleares y otras instituciones de la re-
gion, asi como entre el personal técnico
de dichas instituciones;

b) Utilizar las instalaciones nucleares y otras
instalaciones, asi como la infraestructura
existente en los paises que participan en
el Programa, en la ejecucién de los pro-
yectos aprobados;

¢) Identificar problemas comunes a los pai-
ses de la region que pudieran resolverse
mediante una cooperacién mutuamente
beneficiosa entre los paises interesados;

d)Capacitar expertos utilizando la infraes-
tructura existente, ya sea mediante cursos
regionales de capacitacién organizados
como parte del Programa, o mediante
cursos nacionales de capacitacion orga-
nizados a nivel local;

e) Producir equipo y materiales nucleares
conjuntamente con los paises que poseen
la tecnologia e infraestructura necesarias,
y promover actividades conjuntas de ese
tipo entre los paises interesados;

f) Mantener y reparar equipos e instrumen-
tos nucleares en las instalaciones existen-
- tes en la regién;

g)Facilitar el intercambio de experiencias

en el desarrollo de la energia nuclear
entre los paises participantes.

Primera fase de ARCAL

La primera fase del Programa ARCAL se
desarroll6 durante el periodo 1985 a 1989,

y tuvo como objetivo principal la definicion
y ejecucion, por parte de los Estados parti-
cipantes en el Programa con la asistencia
del OIEA, de varios proyectos concebidos
para atender a sus necesidades mas inme-
diatas. Estos proyectos abarcaron varias
esferas de aplicacion tales como la protec-
cién radiolégica, la instrumentaciéon nu-
clear, las técnicas analiticas, el uso de reac-
tores de investigacion, la informacién
nuclear, asi como la utilizacion de las téc-
nicas nucleares en la medicina, la agricul-
tura, la ganaderia, la alimentacién, la hi-
drologia y en la busqueda de fuentes de
energia renovables. En esta primera fase
el objetivo mas importante a alcanzar era
la transferencia de tecnologia en poder de
los paises mas avanzados de la region en
el campo nuclear hacia los menos desarro-
llados, mediante un sistema cooperativo
abierto a la participacién de todos los pai-
ses, con arreglo a sus intereses particulares.

Esta fase contribuyé significativamente a
mejorar la infraestructura de los Estados
participantes en el Programa en las esferas
sefialadas anteriormente. Los objetivos, me-
tas y principales logros alcanzados durante
la primera fase de ARCAL se indican en un
folleto (IAEA /P1/ A26S 90-03800) publicado
por el OIEA en diciembre de 1990.

Segunda fase de ARCAL

La segunda fase del Programa ARCAL se
desarroll6 durante el periodo 1990 a 1994
y se centré en la utilizacion, mediante apli-
caciones concretas, de la infraestructura
creada o mejorada en cada pais de la region
en la primera fase. En esta segunda fase se
ejecutaron los siguientes proyectos:

ARCAL], fase Il : Proteccién radiolégica

ARCALII, fase II : Instrumentacion
nuclear

ARCALIII, fase II: Produccién pecuaria

ARCALIV : Técnicas analiticas nu-
cleares

ARCAL VIII-A : Radioinmunoandlisis
de hormonas tiroideas

ARCAL XV : Produccioén y control
de radiofarmacos

ARCAL XVI : Aplicaciones industria-
les de la tecnologia nu-
clear




ARCAL XVII  : Aplicacién de técnicas
de trazadores a fugas

de presas y embalses

En la tabla 1 se indica los recursos asigna-
dos al Programa ARCAL y sus principales
fuentes de financiamiento durante las fases
IylIL

Tably N™1

El presente folleto tiene el propésito de
presentar informacion detallada acerca de
las actividades realizadas durante la segun-
da fase de ARCAL en relacién con proyec-
tos en las esferas de la agricultura, la sani-
dad humana, la industria, las aplicaciones
nucleares y el medio ambiente.

Recursos del Programa ARCAL durante las fases [y 11
(En ddlares die los EEULL)

Afio OIEA Paises Donantes Contribucion Estados Tital
Participantes
L
Fasi |
1984 - - - -
1985 916.744 42.750 478.080 1.437.574
1986 906.257 199.186 783.053 1.888.496
1987 1.075.396 539.061 1.146.691 2.761.148
1988 1.310.473 432.197 1.427.872 3.170.542
1989 1.221.385 543.053 1.398.956 3.163.394
Subtotal 5.430.255 1.756.247 5.234.652 12.421.154
Fase [1
1990 1.503.643 572.335 1.365.223 3.441.201
1991 1.347.402 809.773 1.254.837 3.412.012
1992 1.547.317 273.513 1.585.620 3.406.450
1993 1.189.989 296.833 1.637.212 3.124.034
1994 1.389.594 146.411 1.382.845 2.918.850
Subtotal 6.977.945 2.098.865 7.226.737 16.302.547

| |




Con el fin de fomentar la cooperacién mul-
tilateral en la esfera de la proteccién radi-
olégica en los paises de la regién de Améri-
ca Latina y el Caribe, y de promover la
armonizacion de las practicas de proteccién
radiolégica, desde 1985 se incluyé en el
Programa ARCAL un proyecto plurianual.
Este proyecto regional se disefi6 con el fin
de complementar, pero no de reemplazar,
la cooperacion técnica en el marco de los
proyectos nacionales o interregionales del
OIEA. La fase I de este proyecto se ejecut6
durante el periodo 1985-1989.

Durante el tiempo de ejecucién de la fase
II de este proyecto, que abarcé el periodo
1990-1995, el nimero de paises partici-
pantes aumenté de 15 a 17.

Entre los recursos suministrados para la
ejecucion de las actividades realizadas en el
marco de este proyecto figuraron, ademas de
la asistencia prestada por el OIEA en forma
de expertos, becas y equipo, el suministro de
servicios de expertos por parte de la Argen-
tina, Brasil y México, asi como por parte de
otros paises de la regién en los casos en que

fue necesario. En lo que atafie a la seguridad
radiolégica en la practica médica, la Orga-
nizacioén Panamericana de la Salud (OPS)
también presto asistencia al proyecto en for-
ma de conferenciantes y becas.

En el momento de la iniciacién de este
proyecto se habia establecido un sistema
de Coordinadores de Proyecto que, en el
marco de talleres celebrados bianualmente,
examinaron los temas de interés comun,
elaboraron los programas de trabajo en
relacion con las actividades de cooperacion,
y vigilaron la ejecucion del proyecto. Este
mecanismo permitié un enfoque sistemati-
co de la evaluacién de los temas de interés
comun, y la formulacién de las tareas y
planes de trabajo. E1 OIEA y la OPS con-
tribuyeron a dichos talleres mediante la
pres-

tacion de asesoramiento técnico.

Las actividades del proyecto abarcaron una
amplia gama de tareas, generalmente una
docena por afio, incluidas la organizacion
de dos congresos regionales, un seminario
y varios cursos regionales de capacitacién,
el apoyo a la capacitacion a nivel nacional




mediante servicios de conferencistas pro-
venientes principalmente de paises de la
region, la realizacion de estudios coordina-
dos de temas seleccionados relacionados
con la proteccién radioldgica y otras tareas.

Entre las actividades mas destacadas reali-
zadas en el marco de este proyecto, figura-
ron dos importantes congresos regionales
sobre seguridad nuclear y radioldgica, ce-
lebrados en Buenos Aires (Argentina) y en
Zacatecas (México) en 1991 y 1993, respec-
tivamente, a los que asistieron varios cien-
tos de cientificos de la region de América
Latina. Estos congresos también contaron
con el apoyo de la Asociacion Internacional
de Proteccion Radioldgica (AIPR) y de las
asociaciones nacionales de proteccion ra-
diologica de los paises de la region.

En un seminario regional celebrado en el
Ecuador, en 1993, se examinaron las consce-
cuencias practicas de las dltimas recomen-
daciones sobre proteccion radiolégica, pu-
blicadas por la Comision Internacional de
Proteccion Radiologica (CIPR) en 1990.

En Ia fase Il de este proyecto se organizaron
cursos de capacitacion sobre los siguientes
temas especializados relacionados con la
proteccion radioldgica:

* Gestion de emergencias radioldgicas;
Explotacién segura de instalaciones in-
dustriales de irradiacioén;
¢ Dosimetria por termoluminiscencia;
* Dosimetria clinica y seguridad radiologica;
* Establecimiento de programas de vigi-
lancia ocupacional;

* Medicion de muestras ambientales.

Para la realizacion de los estudios coordi-
nados de temas seleccionados relacionados
con la proteccion radioldgica, se requirieron
escasos recursos financieros. El intercambio
de informacion entre los expertos locales
se realizo inicialmente por correspondencia.
Ulteriormente, los expertos se reunieron
en talleres regionales para examinar sus
conclusiones y compilar un informe ex-
haustivo. Entre los temas abarcados por
dichos estudios figuraron:

* Criterios de reglamentacion en materia
de proteccion radiologica;

¢ Dosimetria individual en caso de expo-
sicion a la radiacién externa;

* Estimacién de dosis debidas a la conta-
minacion interna;

* Dosimetria citogenética;

* Seguridad en la disposicion final de fuen-
tes de radiacion médicas ¢ industriales.

Otras actividades realizadas en el marco
de este proyecto fueron:

* Iniciacion de misiones de Equipo de Ase-
soramiento en Proteccion Radioldgica
(RAPAT) a dos paises (Uruguay y Bolivia);

* Prestacion de asistencia especial, en el
marco de los proyectos piloto, a dos pai-
ses (Guatemala y Costa Rica);

* Suministro de equipo de proteccion ra-
dioldgica.

Las actividades del proyecto se resumieron,
en espafiol, en el boletin sobre proteccion
radiologica denominado “Boletin ARCAL
Proteccion Radielogica”, que el Peru pre-
para y publica periodicamente. En 1994 se
publicaron tres ediciones de este boletin,
de 3.000 ejemplares cada una




El proyecto permitié intensificar los contactos
entre profesionales, la comunicacion entre
cientificos y el intercambio de experiencias
entre los expertos en proteccion radiolégica
de la regién. También permitié comprender
mejor las cuestiones y medidas de seguridad
radiolégica, y promovié un nivel comtin de
entendimiento de la proteccion radioldgica.
Asimismo, contribuy6 a la difusién de los
conocimientos especializados existentes en
la regién, asi como de los conocimientos
técnicos en materia de seguridad radiol6gica
que son un requisito previo e indispensable
para la transferencia de tecnologia nuclear.

La contribucion de este proyecto al forta-
lecimiento de las infraestructuras naciona-
les de seguridad y la armonizacién de los
enfoques y procedimientos de proteccion
radiolégica en la region, se hizo cada vez
mas evidente, a medida que fueron progre-
sando las actividades de cooperacién. Mu-
chos de los profesionales que ocupan cargos
de responsabilidad en la esfera de la segu-
ridad radiolégica en los paises mas peque-
fios de la regién han participado en por lo
menos uno de los cursos de capacitacion
organizados en el marco de este proyecto.

Se considera que la experiencia adquirida
en la ejecucion de este proyecto ha sido
muy positiva. No cabe duda de que el
proyecto fomenté la cooperacion regional
en la esfera de la seguridad radiolégica,
demostrando que se pueden economizar
recursos mediante el aprovechamiento 6p-
timo de los conocimientos especializados
en materia de capacitacion, investigacion
y desarrollo existentes a nivel regional.

El proyecto también condujo al estableci-
miento de un proyecto subregional sobre
el fortalecimiento de la proteccién radiol6-
gica en la préctica médica de los paises de
América Central y el Caribe, que cont6 con
el apoyo de la OPS y los Estados Unidos.

A fines de 1993, se habian realizado consi-
derables progresos en la mejora de las in-
fraestructuras de proteccién radiolégica
existentes en la mayoria de los paises parti-
cipantes en el Programa ARCAL. No obs-
tante, las nuevas recomendaciones interna-
cionales requerian la continua actualizacion
de las reglas y normas de proteccién radio-
légica. También era necesario seguir reali-
zando esfuerzos por establecer procedimien-
tos de reglamentacién uniformes a nivel
regional. Ademas, debia asegurarse que los
servicios de proteccién radioldgica se atu-
vieran a las recomendaciones internaciona-

les, y tuvieran un alto grado de calidad
técnica con el fin de que pudieran ser efica-
ces y eficientes. Por lo tanto, en 1994 se
inici6 un nuevo proyecto sobre proteccion
radiolégica titulado “Marco juridico de
proteccion radiolégica” (ARCAL XVII).

Los objetivos generales y particulares de
este proyecto eran los siguientes:

¢ Promover, en los paises de la regién, la
adopcién de las normas basicas de pro-
teccion radiolégica sobre la base de las
ultimas recomendaciones de la CIPR;

¢ Promover, en los paises de la region, el
establecimiento de infraestructuras de
reglamentacion que permitieran a dichos
paises desempenar sus funciones esen-
ciales mediante procedimientos armoni-
zados para toda la region;

e Preparar y promover la aplicacion de
directrices sobre los procedimientos téc-
nicos aplicables a aquellos aspectos de
la proteccién radiolégica que se conside-
raba que eran de “intercs comun”, tales
como el movimiento transtronterizo ds
las fuentes, y la gestion de los desechos
y las fuentes gastadas.

Este proyecto fue de gran asistencia para

las autoridades nacionales que deseal

mejorar las normas, reglas y procedi .

tos de control previstos en sus programas

nacionales de proteccior r.

resultados de estas actividades ot

e La disponibilidad de orientaciones para
la interpretacion (aplicacion practica) de
las nuevas recomendacicnes

¢ La determinacién de la
minimas de revision de las normas na
cionales de proteccién radiologi

¢ La creacién de oportunid
tercambio de experiencias ¢nti
reguladores, incluida informas
los instrumentos juridicos v los pr
mientos de reglamentacion conexos;

» El establecimiento, a nivel regional, dt
practicas y procedimientos de reglamen
tacién armonizados, compa
préctica internacional en la esfera de la
vigilancia de la seguridad radiologic

fiologica. Los

wecesidades

tibles con la

Los resultados del proyecto ARCAL XVII
se presentaran en el folleto sobre la fase 11
de ARCAL que el OIEA publicara en un
futuro cercano.

No obstante los avances alcanzados en la
ejecucioén de este proyecto, la situacion
relacionada con la proteccion radiologica
en algunos paises de la region no era atin
satisfactoria.




Instrumentacion Nuclear

En las primeras etapas del Programa AR-
CAL se inici6 un proyecto sobre instrumen-
tacién nuclear. Su objetivo fue establecer
y desarrollar una capacidad nacional y
regional ampliada para la manipulacion,
mantenimiento, reparacion, disefio y fabri-
cacion de instrumentos nucleares, mediante
la creacion de centros nacionales de instru-
mentacién y electrénica nucleares.

La segunda fase del proyecto comenzo a
principios de 1991, y se caracterizé por el
empleo de la infraestructura establecida o
mejorada en la primera fase. Ademas, como
resultado de los progresos obtenidos en'la
esfera de la instrumentacion nuclear, se
abordaron nuevos

aspectos
como

el uso de microprocesadores y computado-
ras personales en mediciones asociadas a
la esfera nuclear, y la interfaz y elaboracion
de programas informaticos apropiados,
junto con una capacitacion intensiva.

Los principales objetivos del proyecto fue-
ron los siguientes:

e Promover el uso de la instrumentacion
nuclear en la region mediante la organi-
zacion de actividades de capacitacion y
talleres;

* Establecer centros regionales para la ca-
pacitacién de grupos en esferas determi-
nadas;

¢ Suministrar componentes electrénicos
(servicio de suministro de piezas de re-

puesto);



¢ Establecer una base de datos sobre ma-
nuales de servicio para instrumentacién
nuclear;

* Disenar, desarrollar y producir algunos
dispositivos electrénicos nucleares espe-
cializados;

* Promover cursos nacionales de capacita-
cion;

* Establecer al menos un laboratorio de
electrénica nuclear en cada uno de los
paises de la region.

La necesidad de contar con ingenieros y
técnicos bien adiestrados para fines espe-
cificos, hizo que se fortaleciera la capacita-
cién en la esfera de la instrumentacion
nuclear mediante cursos y talleres regiona-
les de capacitacién. En total, se celebraron
tres cursos de capacitacion, un seminario
y ocho talleres regionales. También se cele-
braron seis cursos nacionales de capacita-
cion sobre temas concretos de importancia
para determinados paises. De esta forma,
recibieron capacitacién un total de 117 pro-
fesionales y técnicos en diversas esferas,
lo que contribuyé considerablemente a
elevar el nivel técnico del personal de ins-
trumentacion y electrénica de los paises
miembros del ARCAL. Los costos totales
de estas actividades de capacitacién supe-
ran la cifra de 329 000 dolares. Para estas
actividades de capacitacion, que llevaron
a la preparacién de 12 guias, el Organismo
envio 15 expertos (seis de la region y nueve
de Europa).

En el marco del proyecto, se establecieron
tres centros
- regionales en -

Brasil, México
y Colombia; y

a las instituciones participantes se suminis-
tré equipo de laboratorio, piezas de repues-
to y componentes electronicos

valorados en mds de 270 000 dolares.
Estos centros son los siguientes:

* Centro regional de capacitacion en repa-
racion y mantenimiento de analizadores
multicanal y electrénica digital (IEN, Rio
de Janeiro, Brasil);

* Centro regional de capacitacion en repa-
racion y mantenimiento de cimaras ga-
mma (IAEN, Bogotd, Colombia) /;

* Centro regional de capacitacién en repa-
racion y mantenimiento de detectores
de radiacién nuclear e instrumentacién
nuclear analégica (ININ, México D.F,,
(México)).

Como resultado de la ejecucion del proyec-
to, se establecieron mas de 10 laboratorios
nacionales de electrénica nuclear, con la
tarea fundamental de prestar apoyo en la
reparacion y mantenimiento de instrumen-
tos nucleares. Con estas actividades, se
pusieron nuevamente en funcionamiento
muchos instrumentos con una gran eficacia
en relacién con los costos.

Continué funcionando un servicio de su-
ministro de componentes electrénicos-
piezas de repuesto para equipo nuclear
establecido en 1987, lo que permiti6 resol-
ver un gran nuamero de problemas de re-
paracion experimentados con este tipo de
equipo en los Estados participantes. Ade-
mas, se pidi6 con frecuencia al Organismo
el suministro de piezas de repuesto electro-
mecanicas, ma-
nuales de servicio




y diagramas de circuitos. La falta de recur-
sos financieros hizo necesario establecer
un limite superior de 400 doélares para el
costo de cada una de las piezas de repuesto,
el que se elevé a 1 200 ddlares en 1994.

En el cuadro siguiente figuran los compo-
nentes-piezas de repuesto que suministrd
el OIEA para el proyecto con arreglo al
servicio de piezas de repuesto:

1992 | solicitud 67 53
plezas 332 315
valor (% EE.ULL) 17.730 5.580

1993 | solicitud 96 70
piezas 273 220
valor ($ EE.LILL) 29 537 T.482

1994 | solicitud 111 105
piezas 434 416
valir (5 EELULL) 28.226 15.676

(*} La razon por la que no se aceptaron las partidas fue porque su costo (precio
de la pieza de repuesto) excedic de los limites establecidos.

Durante esta fase, también se diseno, ela-
boré y comprobé un sistema de adquisicién
de datos y tarjetas de analizador multicanal
para computadoras personales. Los ma-
nuales técnicos y de reparacién correspon-
dientes se elaboraron y distribuyeron a los
paises de la region. Se traté de disefiar
para la regiéon un monitor de drea QUAD
sensible a la energia. Este monitor de drea
se disefi6 con arreglo a la norma EURO-
CARD del OIEA, para lo cual se utilizaron
detectores de Na(l) con cuatro analizadores
de canal tinico.

Se estableci6é una base de datos sobre ma-
nuales de servicio para instrumentos nu-
cleares con contribuciones de los paises
miembros del ARCAL. Esta base de datos
contiene mas de 41208 registros de infor-
macion sobre manuales de servicio y cir-
cuitos electrénicos titiles para el manteni-
miento y reparaciéon de instrumentos
nucleares utilizados en la regién.




Técnicas analiticas nucleares

El objetivo general de este proyecto fue
mejorar la capacidad de los laboratorios
nacionales para realizar anélisis quimicos
precisos, sensibles y fiables mediante la
promocion de la aplicacién de las técnicas
analiticas nucleares utilizadas en toda la

o segidm,y fomentar y facilitarel ifitercambio

de experiencias y conocimientqs W‘los
cientificos de la regién. Otro o?)" o fue
mejorar la capacidad nacional para;deter-
minar elementos ipsignificantes e indicia-
rios en las matn’ce;%gﬁgo atedio de rgsblver
problemas reales de interés nacigstl y re-
gional. L

El proyecto mejor6 la calidad de los andlisis
quimicos basados en técnicas nucleares (en
particular, los analisis por activacion neu-
trénicay otras técnicas complemeritarias)
en los i paises participantes.

LR

~adoptd fueron:

La mejora de la calidad analitica produjo
un impacto directo en los usuarios no re-
lacionados con las organizaciones que se
ocupan de la energia nuclear que varié
segun las caracteristicas y necesidades de
cada pafs. Algunas de las formas gue éste

%

* Mejora en la organizacion y prestacién
de servicios analiticos basados en el uso
de la fluorescencia X, el analisis por ac-
tivacion neutrdnica y otras téenicas para
determinar la presencia de metales pe-
sados en muestras ambientales (agua y
suelo), en productos agroindustriales y
en otros materiales de interés para los 1

aises; 0 )
Elevaci_ép def'mivel de conocimientos
cientificos entre los profesionales de la

esfera;
* Ejecucion de proyectos nacionales e in
ternacionales relacionados con la aplica-

cién de las técnicas analiticas nucleares
en los estudios asociados al medie
ambiente, la salud, la agricultura, etc.;
Fortalecimiento de los contactos ciems
cos entre los profesionales

cional y regional, dentr de{ a als
entre los distintos paises, § por consi
guiente, un notable aymento en el flujo
de informacioy ¥ el jfitercambio de ex-
obge tefnas de in-

periencias sp
terés comun;



Los principales resultados del
proyecto fueron:

Elaboracién de un documento
técnico titulado “Topicos se-
lectos sobre aplicaciones del
método del k-suib-cero y otros
métodos parametricos en and-
lisis por activacion neutrd-
nica”;

Finalizacion de un programa
de computadora para la eva-
luacién de datos analiticos
(BABXEL);

Elaboracién del documenta:
“General Guide on the Prepa-
ration of a Quality Manual
for Analytical Laboratories”;
Implantacion de la técnica de
difraccion de rayos X por dis-
persion de energia;
Elaboracion de criterios para.
la armonizacién y aprobacion’
de protocolos y procedimien-
tos analiticos especificos;
Elaboracién del material de
referencia “IAEA-361 Sova
Flour”.

Los cursos, talleres v proyectos
coordinados de investigacion,
organizados en el marco de este.
proyecto, proporcionaron capa-
citacion y apoyo, que permitie-
ron que el personal de los paises
de la region participantes alcan-
zara un nuevo nivel de suficien-
cia. Estos paises ahora cuentan
con un numero de personas cu-
yo solido nivel cientifico y tec-
nolégico, total familiaridad con
las técnicas analiticas utilizadas
en sus laboratorios, v nivel de
capacitacion en importantes as-
pectos de la garantia de calidad
son de tal indole que les permi-
ten trasladar sus conocimientos
y experiencia, y producir, per
tanto, un efecto multiplicador.
Los paises que han avanzado
mas en esta esfera ya han co-
menzado a organizar grupos de.
garantia de calidad. -

El aumento de la capacidad ana-
litica de muchos laboratorios de
la region ha permitido adoptar
una serie de iniciativas en lo
que respecta a la garantia de
calidad, incluidos varios gjerci-
cios de intercomparacion apo-
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yados por el OIEA (nueve laboratorios
participaron en el primer ejercicio, y 38, en
el ultimo). Los laboratorios que realizan
andlisis por activacién neutrénica lograron
resultados extraordinariamente compati-
bles en relacién con varios elementos no
certificados, con los diversos materiales de
referencia utilizados en los ejercicios.

En conclusién, este proyecto permitié pro-
mover, entre una serie de laboratorios na-
cionales y regionales, el uso de técnicas
analiticas nucleares en aplicaciones desti-
nadas a hacer frente a determinados pro-
blemas relacionados con la alimentacién,
los productos agricolas, los recursos mine-
rales, el medio ambiente y otras esferas en

que pueden resultar pertinentes. A este
respecto, el proyecto ayudé a los paises
participantes a alcanzar notables progresos,
y proporcioné una base excelente, tanto
desde el punto de vista de los conocimien-
tos técnicos regionales, como de la organi-
zacion de los laboratorios, para iniciar un
nuevo proyecto complementario sobre ga-
rantia de calidad en laboratorios analiticos
nucleares (ARCAL XXVI 1997-2000).

Cabe sefialar que uno de los paises partici-
pantes ha logrado establecer una red de
laboratorios que ya comparten experiencia
y trabajo analitico sobre problemas especi-
ficos.




Produccion Pecuaria

Durante la primera etapa del proyecto
ARCAL “Radioinmunoandlisis en repro-
duccién animal” y en el programa coordi-
nado de investigacion titulado “Red regio-
nal para aumentar la eficiencia reproducti-
va y la productividad del ganado productor
de carne - y leche - en América Latina”, se
comprobé que uno de los factores més
importantes que afectaban a la productivi-
dad pecuaria en la regién era la falta de
una nutricién adecuada.

Por lo tanto, se inici6é una segunda etapa
del proyecto ARCAL junto con un nuevo
programa coordinado de investigacion:
“Desarrollo de estrategias de alimentacién
para aumentar la productividad del ganado
rumiante de pequefios productores de
América Latina, mediante el uso del
radioinmunoandlisis”. En este proyecto se
dedicé especial atencion a la busqueda de
medios practicos y econdmicos con el fin
de aprovechar mejor los recursos nutricio-
nales locales (desechos agroindustriales)
para la produccién pecuaria.

Los objetivos generales e inmediatos fueron
en resumen los siguientes:

¢ Aumentar la productividad del ganado
autéctono, mediante la determinacién y
rectificacion de los problemas de manejo,
alimentacién y salud que afectan a su
productividad y potencial reproductivo;

* Reforzar la capacidad cientifica y técnica
de las instituciones para la realizacién
de investigaciones aplicadas en produc-
cién pecuaria, o para la aplicacion de
medidas de lucha contra las enfermeda-
des. Ademas, mejorar la infraestructura
de los laboratorios participantes;

¢ Producir tecnologia fiable, de bajo costo
y fécil uso para los pequefios productores
que, al mismo tiempo, haga mds renta-
bles sus actividades pecuarias al aumen-
tar los indices de productividad;

¢ Elaborar estrategias de alimentacién ba-
sadas en recursos locales que garanticen
una dieta adecuada para el ganado du-
rante los periodos de abundancia (esta-
cién lluviosa), y ayuden a lograr que los
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animales conserven suficientes reservas
para mantenerse productivos durante
los periodos de escasez (estacion seca);

¢ Determinar la existencia y el alcance de
las deficiencias de minerales y del efecto
de los herbicidas y otros compuestos
toxicos en los pastos y el pienso animal;

* Determinar el comportamiento reproduc-
tivo de los rebafios;

* Aumentar la capacidad operacional de
los laboratorios en el uso de las técnicas
destinadas a supervisar la actividad
ovarica (radioinmunoanalisis).

Los programas de investigacion establecidos
por el OIEA, que funcionan a manera de
redes regionales, se administran conjunta-
mente con los proyectos de cooperacién téc-
nica nacionales coordinados administrativa-
mente por conducto del Programa ARCAL.

El Laboratorio de Seibersdorf ha aportado
juegos normalizados y validados para de-
terminar hormonas reproductivas y meta-
bélicas, metabolitos en sangre, etc., y juegos
de diagnostico de enfermedades que de-
tectan los anticuerpos en el suero sangui-
neo. Estos juegos se han concebido y adap-
tado para utilizarlos en las condiciones
imperantes en los laboratorios de los paises
en desarrollo. Los técnicos que los emplean

han venido recibiendo la capacitacion ne-
cesaria, por medio de cursos y misiones
de asesoramiento técnico.

Como resultado de las actividades realiza-
das en el marco de este proyecto, se han
obtenido los logros siguientes:

® Desarrollo y promocién de las investiga-
ciones en el sector de la produccion y
sanidad pecuarias, lo que ha llevado al
establecimiento de laboratorios de radio-
inmunoanalisis en varios paises de Amé-
rica Latina;

¢ Establecimiento de vinculos regionales
muy soélidos entre los participantes en
el programa. Este contacto ha propiciado
el aumento de los conocimientos en los
distintos paises acerca de los problemas
y la situacién general de la region con
respecto a la produccién y sanidad pe-
cuarias;

¢ Capacitacion de personal latinoamerica-
no, no sélo mediante cursos y talleres
de capacitacién, sino también mediante
misiones de expertos. La mayoria del
personal adiestrado sigue trabajando en
su esfera de actividad.




Radioinmunoandlisis de hormonas tiroideas

Hasta 1990, durante la primera fase de este
proyecto, se organizaron cuatro cursos
regionales, dos sobre preparacién y uso de
reactivos a granel, uno de control externo
de la calidad, y otro sobre el uso de radi-
sotopos con especial hincapié en el RIA,
asi como 26 cursos nacionales de capacita-
cién en la aplicacion basica de radisotopos,
el RIA y el control de calidad del RIA.
Cincuenta y cuatro laboratorios de doce
paises de la region han venido participando
en el programa de importacién y distribu-
cion de reactivos a granel que ha reducido
sobremanera el costo de los reactivos, por
un factor de 10 aproximadamente, en com-
paracion con los juegos de venta en la red
comercial. Los resultados indican que una
parte considerable del programa se ejecuté
en la fase I, sobre todo con respecto a la
capacitacion, la implantaciéon de nuevas
metodologias y la organizacién de proce-
dimientos y mecanismos de control interno
y externo de la calidad.

En su primera fase, el proyecto mejor¢ la
calidad de los laboratorios participantes y
les suministro reacti-
vos y equipo. Ahora
bien, esto sdlo se lo-

gro en el grupo de laboratorios de referen-
cia y en unos cuantos otros centros coope-
rantes. La mayoria de los laboratorios de
este ultimo grupo todavia funcionaban en
condiciones muy modestas que limitaban
sus posibilidades de realizar RIA satisfac-
torios con un control de calidad apropiado
y un sistema moderno de proceso de datos.

Como resultado de la evaluacion de los
Coordinadores del Proyecto y los expertos
del OIEA, se aprob6 una prorroga de este
proyecto, de 1991 a 1993, a fin de:

¢ Ampliar y consolidar la produccion local

de reactivos de RIA, con el objeto de

lograr la autosuficiencia a nivel regional,

y reducir asi el costo al mds bajo nivel

posible;

* Hacer extensivo el proyecto a un mayor

numero de laboratorios participantes;

¢ Organizar un mecanismo regional de

distribucién de reactivos basa-

L. dos en materiales producidos

- localmente y considerados

m_'{'pt‘ﬂ\hw luego de haberse

sometido a las pruebas corres-
pondientes;

* Listablecer un EQAS (meca-




nismo de eva-
luaciéon exter-
na de la cali-
dad) a nivel
regional;

® Estimular y
apoyar los es-
tudios clinicos,
sobre todo del
problema del hi-
potiroidismo
neonatal.

Al final de este pro-
yecto, en 1993, se
obtuvieron los si-
guientes logros:

* Capacitacién de i
mas de 400 profe- '/
sionales y técnicos
latinoamericanos
en técnicas de ra-
dioinmunoanalisis
y técnicas relacio-
nadas con la produccién de reactivos pri-
marios para el andlisis de T3, T4 y TSH;
Establecimiento de vinculos regionales
entre distintas instituciones dentro de
los paises participantes y distribucién
de reactivos de produccion local;

* La mayoria de los laboratorios partici-
pantes (80 en 14 paises de la region) estéa
realizando radioinmunoanalisis y su pro-
pio control interno de calidad. El proyec-
to establecid la capacidad regional para
producir los reactivos necesarios para el
RIA de T3 y T4, y algunos reactivos cri-
ticos para IRMA de HTSH, como el de
fase s6lida normalizado y acoplado con
anticuerpos. La regién ha logrado la au-

tosuficiencia con
respecto a estos
reactivos;
* Esta nueva ca-
pacidad ha faci-
litado la disponi-
bilidad local de
reactivos, y a su
vez ha contribui-
do a reducir, por
un factor de diez,
el costo de la
realizacion de in-
vestigaciones anali-
ficas a un solo paciente.
Al mismo tiempo, el
programa de control de
calidad ha aumentado la
fiabilidad de los andlisis;
* Mediante la reduccion de
los costos, el proyecto ha
permitido a los laboratorios
participantes prestar un servi-
Cio que satisface la demanda
clinica existente y, por tanto,
beneficia a la poblacién;

* La transferencia de la tecnologia de RIA

a los paises de la regién de América
Latina y el Caribe permiti6 desarrollar
los conocimientos técnicos necesarios y
la capacidad para hacer frente a una
cuestion de salud publica, a saber, el
hipotiroidismo neonatal, que los paises
han determinado como un problema
critico en la regién. Los 14 paises parti-
cipantes en el proyecto han mejorado
considerablemente sus programas de
deteccion del hipotiroidismo y en algu-
nos de ellos se ha logrado el examen
masivo del 80% al 90% de los recién
nacidos a partir de un nivel casi nulo.




Produccién y control de radiofdrmacos

Los beneficios de las técnicas de medicina
nuclear en el sector de la salud son obvios
y ampliamente reconocidos por la comuni-
dad médica, tanto de los paises desarrolla-
dos, como de los denominados paises en
desarrollo. En estos tiltimos, y en particular
en la region de América Latina, a pesar de
los problemas generalmente de indole eco-
nomica, fue posible lograr notables progresos
en el uso de radionucleidos y radiofdrmacos
para fines de diagndstico y tratamiento.

Casi sin excepcién, todos los paises de esta
region tienen uno o mas ceniros de medi-
cina nuclear con varios anos de experiencia
en la esfera. En general, el personal médico,
cientifico y técnico posee un nivel suficien-
temente alto de conocimientos para man-
tener estos progresos, y asimilar los ade-
lantos hechos en otros paises mas desarro-
Hados, que cuentan con mayores recursos.

. No obstante, hay problemas y
dificultades que demoran y a

menudo impiden avanzar mas en beneficio
de la medicina en general. Los problemas
mas obvios son la escasez de equipo, en
particular camaras gamma, y dificultades
asociadas al mantenimiento del equipo, la
escasez de radnomicle;dos y radiofdrmacos
a precios razonabIeS Y eftalgunos casos,
la falta de experiencia , particularmen-
te en la preparacit trol de calidad
de radiofdrmaco Vos y mejorados.

Para colmar esta I; , el ARCAL esta-
blecié en 1992 un proyecfto sobre produc-
cién y control de calidad de radiofarmacos,
a efectos de elevar el nivel cientifico y
técnico de la reglbrt, y safisfager las necesi-
dades de radiofdrma

eficaces para su usg
medicina nuclear.
de este proyecto fuera

ia capacidad

* Desarrollar y pro
ﬁ%os a nivel lo-

para producir radi




cina nuclear de los centros ya existentes;

* Aumentar la disponibilidad en la regién
de radiofarmacos modernos de utilidad
clinica comprobada como los derivados
de dinitroditiol, isonitrilo, aminoxima y
otros cuya disponibilidad es limitada
por motivos econdémicos o porque toda-
via se evaldan en centros mas avanzados
de dentro o fuera de la regién. Con este
fin, se presta especial atencion al perfec-
cionamiento de los conocimientos técni-
cos regionales para llevar a cabo la sin-
tesis de los compuestos organicos ne-
cesarios para la preparacién de radiofar-
macos;

¢ Contribuir al desarrollo y evaluacién en
el laboratorio de nuevos radiofairmacos
de interés particular para la region, con
fines de diagnéstico y terapéuticos.

Este proyecto se ejecutd
durante la fase Il y
contintia en la fase
[1I. A continuacion

se resumen los resultados logrados durante
la fase II:

* Aumento de la capacidad de varios pai-
ses participantes en el proyecto para la
preparacion de radiofarmacos de alta
calidad y mayor disponibilidad en el
futuro de estos radiofdirmacos a precios
mas econdémicos, con el consiguiente
ahorro de divisas;

* Aumento de la capacidad de los paises
con un grado de desarrollo relativamente
inferior mediante programas de capaci-
tacion;

* Mayor profesionalismo en la esfera de
la radiofarmacia, y por tanto, mayor
eficiencia en las actividades de coopera-
cién técnica y en el intercambio de infor-
macién técnica a nivel regional;

® Determinacién de varios laboratorios de
la region como centros de capacitacién;

® Produccién de Samarium 153 en paises
con reactares nucleares de in-
vestigacion en funcionamiento,
lo que ha permitido su dis-
tribucion a paises no pro-

ductores durante la fase I11.




Aplicaciones industriales
de la tecnologia nuclear

El proyecto sobre aplicaciones industriales
comenzd en 1991, y tuvo como principal
objetivo actuar como vehiculo para la trans-
ferencia de conocimientos précticos sobre
la forma en que la tecnologia nuclear puede
utilizarse en provecho de la industria desde
el punto de vista del control, calidad y
costo de los procesos.

Las actividades realizadas en el marco de
este proyecto estuvieron destinadas a pro-
mover la implantacién de la tecnologia
radisotdpica y radioldgica en las principales
industrias regionales, incluido el petroleo,
los minerales, el papel, el caucho, el acero,
el carbon, la fabricacion de cables, el
revestimiento de superficies y la esteriliza-
cién de productos médicos, mediante ca-
pacitacion, demostraciones, talleres e inter-
cambio de informacion.

Las principales actividades de este proyecto

se desarrollaron en la esfera de la tecnologia
radioldgica, la tecnologia de trazadores y
el sistema de control nuclednico. Los obje-
tivos inmediatos fueron, a grandes rasgos,
los siguientes:

* Fomentar en la industria las aplicaciones
radiologicas e isotopicas mediante sem-
inarios, cursos de capacitacion y la difu-
sion de la informacién publicada;

* Promover el establecimiento de centros
para la transferencia de tecnologia y la
capacitacion sobre distintas aplicaciones
isotopicas y radiologicas, incluidos pro-
gramas, materiales didacticos y planes
de capacitacién individual y colectiva
mediante el mejoramiento de la infrae-
structura existente;

* Establecer normas nacionales de control
de calidad en la industria, sobre todo en
la de la atencion sanitaria, sobre la base
de las normas internacionales (IAEA,
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150) para armonizar estas 1ioiiiias €it
toda la region y con otros paises de fuera
de la region;

¢ Perfeccionar la infraestructura a fin de
iniciar y promover las aplicaciones iso-
topicas y radioldgicas en la industria, y
aplicar programas de investigacion y
desarrollo asociados a la transferencia
de tecnologia.

El ARCAL ha obtenido muy buenos resul-
tados en el desarrollo de las aptitudes del
personal de las instituciones nucleares na-
cionales, en las que ha surgido un conglo-
merado importante y sostenible de personal
especializado en algunas técnicas determi-
nadas. Estas unidades pudieron actuar co-
mo centros rectores, y proporcionar un
recurso regional para la capacitacién y la
gestion sobre el terreno del proyecto.

En casi todos los Estados Miembros del
ARCAL se han establecido unidades de
tecnologia de irradiacion, asi como grupos
nacionales de trazadores y calibracion con
capacidad autéctona para apoyar y desa-
rrollar las tecnologias radisotopicas y ra-
dioldgicas adquiridas en las aplicaciones
industriales y ambientales.

En Argentina, Brasil, Chile y México se
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cre6 una infraestructura completa para el
desarrollo de las aplicaciones radiologicas
y radisotdpicas. Las instalaciones de irra-
diacién gamma y con electrones se utilizan
en gran medida, y en las actividades co-
merciales ordinarias se aplican los traza-
dores y el sistema de control nucleonico
en asociacion con los usuarios finales del
sector industrial.

En Colombia, Cuba, Ecuador, Peru y Vene-
zuela las aplicaciones radiologicas y radi-
sotopicas tienen lugar a escala experimental
o semicomercial. En Ecuador y Perq, fun-
cionan a escala semicomercial unidades de
irradiadores gamma de fines muiltiples. Se
han utilizado trazadores en servicios semi-
comerciales en Cuba, Venezuela y Colom-
bia.

En Costa Rica, Guatemala, Panama, Para-
guay y Uruguay, paises considerados con
bajo nivel de desarrollo en las aplicaciones
industriales de las técnicas nucleares, se
estd creando la infraestructura necesaria.
Los grupos que aplican trazadores, en Gua-
temala y Uruguay, ya estan dotados de las
instalaciones adecuadas para realizar ex-
perimentos con trazadores sobre el terreno.




Todos estos paises ahora estian definiendo
los problemas y los usuarios finales para
comenzar pronto a realizar estudios con-
cretos, segln sus sectores industriales de
prioridad nacional.

Al final de la fase II, los principales logros
del proyecto fueron los siguientes:

* Empleo de las tecnologias radiologicas
basicamente en la radioesterilizacién de
productos médicos, alimentos, cosméti-
cos, y en la modificacién de propiedades
de los polimeros y otros materiales a
escala comercial y semicomercial;

¢ Actividades de investigacion y desarrollo
en varios pafses de la regién sobre irradia-
cién de productos biolégicos, modificacién
de polimeros y otros materiales, y descon-
taminaciéon de desechos, gas y lodo;

¢ Aplicacion sistemaética de trazadores en
las industrias del cobre, el petrdleo, el
azucar, los productos quimicos y el ce-
mento de algunos paises, asi como en
estudios ambientales;

* Implantacién de sistemas de control nu-
clednico (NCS) en muchos paises, sobre
todo en las industrias del papel, la ali-

mentacion, el petréleo y la mineria. Tam-
bién se han establecido NCS con distin-
tos grados de desarrollo en las industrias
de la construccién y el azucar;

¢ Establecimiento, en cinco paises, de cen-
tros de capacitacion con programas y
material didactico;

* Capacitacién de mas de 500 profesiona-
les y técnicos en diversas esferas de las
aplicaciones de los is6topos y de las
radiaciones.

La ejecucién de este proyecto ha tenido
especial repercusién en los programas
nacionales, y ha apoyado el perfecciona-
miento de la mano de obra y la transferen-
cia de tecnologia a los usuarios finales. La
participacién del sector privado en las
aplicaciones radisotépicas y radioldgicas
ha ido creciendo a ritmo constante. Muchos
grupos surgidos de las instituciones nacio-
nales de investigacion nuclear como em-
presas privadas ofrecen servicios comer-
ciales ordinarios a diversos sectores
industriales relacionados con la petroqui-
mica, el tratamiento de minerales, el ce-
mento, el aztcar, el papel y la elaboracion
de alimentos.




Aplicacion de técnicas de trazadores

a fugas en presas y embalses

a0

La mayoria de los paises latinoamericanos
tienen presas o embalses que registran
fugas de diversas magnitudes. El estudio
de estos problemas requiere la aplicacién
de una tecnologia que no existia en dichos
paises, al menos no de forma completa. En
otros casos, los problemas se presentan
inesperadamente durante el primer llenado
del embalse y requieren una actuacion
inmediata. Visto el caracter de este tipo de
problema, era aconsejable promover el
establecimiento de grupos de trabajo locales
que pudieran realizar el estudio con buenas
posibilidades de éxito. Por ello, en 1994 se
inici6é un proyecto ARCAL sobre “Aplica-
cién de técnicas de trazadores para el estu-
dio de fugas en presas y embalses”.

Los objetivos de este proyecto eran los
siguientes:

¢ Organizacién de talleres y otras activida-
des de capacitacién para el aprendizaje:
de las técnicas mas adecuadas para estu-'

diar las fugas en presas, incluidas las 3

técnicas nucleares; !
» Campaiias experimentales en presas y
embalses seleccionados de la region, en:

los que se pudieran utilizar tecmcagnu-?»
cleares y convencionales para solucionar: |

los problemas relacionados con fugasen
presas.

Las actividades correspondientes a la fase
II realizadas durante el primer afio del
proyecto se centraron basicamente en la

seleccién de los paises v las presas que se abarca-
rian en el proyecto. Se seleccionaron presas situa-
das en el Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, México
y Venezuela. Los resultados de este proyecto
fueron los siguientes:

* El establecimiento de grupos de trabajo en cada
pais participante con capacidad suficiente
para realizar estudios en presas v em-
balses utilizando tecnologia moder-
na, incluidas técnicas nucleares;

¢ El fomento de la cooperacion
técnica a nivel regional entre
estos grupos de trabajo, con
el propésito de solucio-
nar problemas exis-

- tentes de fugas en
presas utilizando los
conocimientos espe-
cializados y el equipo
obtenidos mediante
el proyecto;

* La evaluacion precisa
y fiable de los riesgos
derivados.de la fuga
de agua en'el estudio
de cada caso utili-
zando técnicas nu-
cleares, contribuyendo
a una mejor definicién
de los planes futuros
relativos al con-
trol, la conser-
vacién y el
mantenimiento
de presas.



Conclusion

Los principales resultados conseguidos por
ARCAL en su fase Il pueden resumirse de
la forma siguiente:

1. Capacitacion de mas de 2000 profesiona-
les y técnicos de la region en las diversas
esferas abarcadas por el Programa;

2. Adopcién, por varios paises de la region,
de criterios y normas eficaces sobre pro-
teccién radioldgica y el establecimiento
de estructuras de regulacién adecuadas
a sus necesidades, lo que permitié elevar
el nivel general de proteccién radiolégica
en la region;

3. Creacién de laboratorios nacionales para
el mantenimiento, reparacién y desarro-
llo de la instrumentacién nuclear en los
paises de la region, asi como el estable-
cimiento de tres centros regionales de
capacitacion para la reparacién de anali-
zadores multicanales, cAmaras gamma
e instrumentos analégicos y detectores;

4. Establecimiento de un servicio de piezas
de repuesto para la reparacion local de
instrumentos nucleares, lo que permitié
solucionar un problema importante en
los paises participantes en el Programa;

5. Desarrollo de una infraestructura ade-
cuada para la aplicacién de técnicas nu-
cleares y conexas en la produccién, nu-
tricién y sanidad pecuarias, establecién-
dose laboratorios de RIA en varios paises
de la region, e introduciéndose la técnica
ELISA en el diagnéstico de enfermedades
de los animales. Sobre la base de esta
infraestructura se han desarrollado varios
Programas Coordinados de Investigacion
que han contribuido a mejorar el manejo
de la ganaderia en los paises de la region;

6. Mejora de la calidad y exactitud en los
analisis por activacién neutrénica y fluo-
rescencia X que realizan los paises parti-
cipantes que poseen estas técnicas, y la
introduccion de conceptos de garantia
de calidad en los laboratorios analiticos
de la regioén;

7.Creacion de una red de laboratorios en
la region con instalaciones para la pro-
duccién de juegos (kits) de bajo costo de
RIA para la deteccién de hormonas tiroi-
deas a partir de reactivos a granel de
calidad estandar, y la produccién de los
reactivos primarios necesarios para los
juegos de T-3 y T-4;

8. Transferencia de la tecnologia para la
deteccion de hipotiroidismo en recién
nacidos, de alta incidencia en la regién,
a los paises que no la poseian;

9. Introduccioén y desarrollo de las técnicas
de hidrologia isotopica en varios paises
de la region;

10. Mejora de las capacidades existentes en
la region para la preparacién de radio-
farmacos de calidad elevada, lo que
permitié ulteriormente aumentar su
disponibilidad a precios mas econémi-
Cos.

Otro logro indiscutible del Programa AR-
CAL durante esta fase Il fue su capacidad
para propiciar el conocimiento mutuo y el
establecimiento de vinculos entre los espe-
cialistas de la regién que trabajan en temas
conexos, asi como la utilizacién cada vez
mayor de expertos de la propia region,
para la ejecucion de proyectos en el marco
del Programa.




Orientaciones futuras

La tercera fase de ARCAL se viene desa- ¢) Preparacién de un “Plan de Cooperacién
rrollando desde 1995. En esta fase se ha Regional para la Promocién de la Ciencia
hecho hincapié en la consolidacién de los y la Tecnologia Nucleares en América
logros alcanzados por el Programa en sus Latina y el Caribe”, con el fin de deter-
dos fases anteriores y en la aplicacién de minar las esferas de mayor interés para
una serie de medidas encaminadas a forta- los paises de la region que participan en
lecer el Programa. el Programa, de manera que la coopera-

cién nuclear se base en las capacidades
Algunas de estas medidas son: e instalaciones realmente existentes en

cada uno de ellos;

a) Preparacién de un Programa cada vez

mas centrado y realista, en el que se

incluyan proyectos que tengan un im-

pacto significativo en los Estados que

participen en su ejecucién, y que al mis-

mo tiempo se atengan a los criterios de

los

“Proyectos modelo” del OIEA;

b)Participacién més activa de los Estados
en la preparacién y ejecucion de las acti-
vidades del Programa;




d)Elaboracion de un sistema para la plan-
ificacion, disefio, aprobacion, ejecucion
y evaluacion de los proyectos ARCAL;

e) Fortalecimiento de la infraestructura ya
instalada en los paises de la regién;

f) Actualizacion de los principios rectores
del Programa, teniendo presentes las
nuevas condiciones existentes para el
desarrollo de la cooperacién técnica entre
el OIEA y las instituciones participantes
en ARCAL;

g)Elevacion del nivel de compromiso de
los Estados participantes en el Programa,
particularmente en lo que atafie a la
ejecucion de sus actividades;

h)Revision de las Directrices de ARCAL,
y la elaboracion de la documentacion
basica que puede utilizarse en la
preparacion de un Manual de Proced-
imientos para ARCAL.

Durante la fase Il se proseguiran algunos
de los proyectos de la fase [I por tener éstos
objetivos a largo plazo. Al mismo tiempo,
en esta tercera fase se han anadido nuevos
proyectos, utilizando el nuevo enfoque y
los procedimientos aprobados en las re-
uniones de Coordinacion Técnica XIII, X1V
y XV celebradas en 1996, 1997 y 1998, re-
spectivamente, con el fin de fortalecer ain
mas el Programa ARCAL, en beneficio
de los Estados que participan en ARCAL.
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